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O presente estudo tem por objetivo avaliar os
efeitos da universalizacdo do saneamento no
estado do Rio de Janeiro. A andlise compreen-
de os municipios que fazem parte do Bloco 4
de concessdo da CEDAE: Belford Roxo, Duque
de Caxias, Japeri, Mesquita, Nilépolis, Nova
Iguacu, Queimados e Sao Jodo do Meriti e os
seguintes distritos da capital: Centro, Sao
Cristova@o, Rio Comprido, Zona Portudria,
Santa Tereza, Paquetd, Tijuca, Vila Isabel,
Ramos, Penha, Vigdario Geral, llha do
Governador, Complexo do Alemao,
Complexo da Maré, Méier, Inhaima,
Jacarezinho, Iraja, Madureira, Anchiefa e
Pavuna (Ver figura 1.1). O estudo compreende
o periodo at¢ 2055 prazo limite para a
universalizacGo do saneamento de acordo
com o novo marco regulatério do setor.

ESCOPO E
METODOLOGIA
DO ESTUDO

Os destaques s@o os beneficios, direfos e
indiretos, e os custos incorridos com a expan-
s@o dos servicos esperados para esse periodo.
A mefodologia do estudo tem referéncio
analitica o relatério do Instituto Trata Brasil
sobre os beneficios econémicos do saneamen-

o no Brasil, publicado em dezembro de
2018.

As informacdes do saneamento no Rio de
Janeiro s@o provenientes do Sistema Nacional
de Informacdes do Saneamento (SNIS) do
Ministério do Desenvolvimento Regional. Além
desses dados, sGo empregadas vérias pesqui-
sas do IBGE: a Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios de 2019, a Pesquisa Nacional
de Saide de 2019, a Pesquisa Anual da
IndUstria da Construgdo de 2018, a Pesquisa
Anual dos Servicos de 2018 e as Contas
Nacionais do Brasil de 2018. As informacdes
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do nimero e custos de internagdes por doen-
cas de veiculacdo hidrica e doencas respiraté-
rias pagos pelo Sistema Unico de Satde vém
do DATASUS. As informagdes sobre desempe-
nho no ENEM foram obtidas junto ao INEP do

Ministério da Educacdo.

O estudo aborda a geracdo de emprego e
renda associada aos investimentos e & opera-
cdo dos servicos de coleta e tratamento de
esgoto e os impactos do avango do saneamen-
fo na satde da populagdo e nos mercados.

O Capitulo 2 do relatério descreve a situagao
demogrdfica e a evolugéo do saneamento na
regiGo de 2005 a 2019. Nessa andlise, sGo
identificadas as populagdes com e sem acesso
aos servicos de saneamento no estado. Um
aspecto imporfante dessa avaliacdo é o perfil
da populagdo privada desses servigos: jovens,
pessoas autodeclaradas pardas e que estdo
entre os mais pobres do estado. Esse perfil da
privacé@o dé uma coloragdo fortemente social
aos déficits de saneamento no Rio de Janeiro e

Figura 1.1

indica que a universalizagdo do saneamento
fraria consigo a inclus@o social.

No Capitulo 3 do estudo, s@o apresentadas
estimativas dos efeitos de geracdo de emprego
e renda dos investimentos na expansdo do
sisema de saneamento e da subsequente
operagdo da nova infraestrutura instalada.

Na sequéncia, sdo analisados os efeitos
indiretos do avanco do saneamento que
compreendem os impactos decorrentes sobre @
saude, a produtividade do trabalho e a valori-
zagGo ambiental (Capitulos 4 e 5). Por fim, s@o
analisados os balancos entre custos e benefici-
os da expans@o do saneamento no Bloco 4 de
concess@o da CEDAE. Em primeiro lugar, faz-
se um balanco dos beneficios e dos custos da
expansdo do saneamenfo no estado entre
2005 e 2019 e, depois, sdo avaliadas as
perspectivas  com a universalizagdo  dos
servicos de colefa de esgofo na regido e o
legado dessa conquista para as geracdes
futuras.

Regid@o que faz parte do Bloco 4 de concessdo da CEDAE

Fonte: CEDAE. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.
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ENTRE 2005 e 2019

O Estado do Rio de Janeiro é formado por 92
municipios que ocupam uma drea de 43,750 mil
Km?. O estado estd localizado na regido Sudeste
do pafs e possui uma costa com 635 quilémetros de
extens@o, banhados pelo Oceano Atlantico. O
estado retine uma populagéo de 17,265 milhdes
de habitantes. A regi@o que corresponde ao Bloco
4 de concessdo da CEDAE redne uma populagdo
de mais de 6 milhdes de pessoas, ou seja 35% da
populagdo tofal do estado do Rio de Janeiro.

Segundo informagdes do SNIS, 90,7% da populo-
¢do dos municipios do estado eram atendidos com
abastecimento de dgua e 64,4% eram atendidos
com coleta de esgofo em suas residéncias em
2019. Conforme ilustra o Gréfico 2.1, esse é o
resulfado de avancos verificados nos dltimos 15
anos (2005 a 2019). Nesse periodo, mais de 3
milhdes de pessoas passaram a fer acesso ao
servico de abastecimento de dgua tratada e mais
de 4 milhdes de pessoas passaram a fer acesso ao
servico de colefa de esgoto em suas residéncias.

O avanco do saneamento aparece nos dados de
extensdo das redes dispostos no Gréfico 2.2. Em
2005, a rede de disfribuicdo de dgua tinha
22,271 mil quilémetros, extensdo que passou para
39,502 mil quilémetros em 2019. A faxa de
crescimento foi de 4,2% ao ano nesses 15 anos. A
rede de colefa de esgoto, por sua vez, passou de
7,552 mil quilémetros em 2005 para 19,815 mil
quilémetros em 2019, apresentando um crescimen-
to de 7, 1% ao ano. Esses aumentos foram frutos dos
investimentos realizados nesses anos, tema que serd
analisado na secdo seguinte deste estudo. As
extensdes das redes de abastecimento de dgua por
habitante e de colefa de esgoto por habitante sdo
menores que a média nacional como ilustra o

Gréfico 2.3.

O volume de dgua consumida aumentou de 946,7
milhdes de m® em 2005 para 1,254 bilhdo de m?
em 2019, o que equivale a um crescimenfo de
2,0% ao ano. Em fermos per capita, o volume
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Grdfico 2.1 Gréfico 2.3
Populagdo atendida por dgua e esgoto,Rio de Extensdo das redes de dgua e de esgoto, Rio
Janeiro, (%) da populagdo total de Janeiro, em metros per capita

%UDVLO 6XGHVWH 5LR G
“$EDVWHFLPHQWRRMHHMPODGH HVIRWR » 'LVWULEXLomR @ @ROXDVD GH HVJIRWF
Grdfico 2.2 Gréfico 2.4
ExtensGo das redes de dgua e de esgoto, Rio Consumo de dgua e volume de esgoto tratado,
de Janeiro, em quildmetros Rio de Janeiro, m® por habitante por ano
“'LVWULEXLomR SBEBROXMWD GH HVJRWR “EJXD &RQVXPL@®DVIRWR WUDWDGR

Fonte: SNIS. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.



consumido de agua passou de 61,540 m? por
habitante para 72,883 m? por habitante ao longo
desse periodo conforme ilustra o Gréfico 2.4. O
volume de esgoto coletado, por sua vez, passou de
455,5 milhdes de m® em 2005 para 801,8
milhdes de m® em 2019, o que indica um cresci-
mento de 4, 1% ao ano no periodo. O volume per
capifa de esgoto coletado passou de 29,6 m3 em
2005 para 46,6 m® em 2019. O tratamento do
esgofo coletado cresceu de 353,4 milhdes de m3
em 2005 para 499 milhdes de m®em 2019, o que
indica um crescimento de 2,5% ao ano no periodo.

A Tabela 2.1 mostra a situacdo do saneamento
bdsico no Rio de Janeiro e nas regides de concessado
da CEDAE. Em 2019, 1,661 milhGo de pessoas
ainda moravam em residéncias sem acesso & Gdgua
fratada no estado. Vale destacar que no Bloco 4 de
concess@o da CEDAE eram 597 mil pessoas sem
acesso & Agua fratada, ou ainda 36% do déficit
total do estado. No caso, do acesso & coleta de
esgoto, o nimero foi maior: 6,193 milhdes de

EVOLUCAO DAS ATIVIDADES EM SANEAMENTO | 9

habitantes moravam em residéncias sem colefa de
esgofo no estado do Rio de Janeiro. No Bloco 4 o
déficit de coleta de esgoto foi de 2,459 milhdes de
habitantes, ou ainda 40,7% da populagdo da
regido. Excetuando a pequena parcela de moradi-
as situadas na zona rural ou em dreas urbanas
isoladas, cujo esgoto é usualmente descartado sem
colefa e fratamento — em fossas sépficas, por
exemplo —, a maior parte dos dejetos humanos e da
4gua utilizada por essa populagdo retornou ao
meio ambiente in natura, o que vem afetando
sobremaneira o meio ambiente da regido e,
fambém, dos municipios a jusante nas bacios
hidrogrdficas.

O problema maior do sistema de saneamento do
Estado foi, contudo, a falta de tratamento do esgoto
(Tobela 2.2). Em 2019, 64,1% da populagdo do
estado morava em casas com colefa de esgoto e do
fofal de esgoto gerado (1,254 bilhdo de md),
apenas 39,8% recebia tratamento anfes de retornar
ao meio ambiente. Nesse sentido, hd no estado um
sisema de simples afastamento do esgoto das

Tabela 2.1

Populagdo com acesso e déficit de saneamento, em pessoas e (%), Rio de Janeiro, 2019

3RSXODomR FRP DFHVVR D
3RSXODOmMREJXD

&ROHWD EJXD

pILFLW GH VDQHD,
&ROHWD EJXD

WUDWBEDHVIRWRUDWBEDHVIJRWR UDWDGH H

%UDVLO

5HILmMmR 6 XGHVWH

5LR GH -DQHLUR
%ORFR

%ORFR

'HPDLVY ORFDOLGDGHYV

I ————
Fonte: SNIS. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.
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Tabela 2.2

Consumo de dgua e colefa e tratamento de esgoto, em 1.000 m3, Rio de Janeiro, 2019

SROXPHQ9ROXPH GH HVJRWR (VJRWR WUDWDGR HP
X0

GH iJ

FRQVXP&LRBHWDGR

(VIRWR EJXD

7LF[RWD[BM¥\/FUW?\/XPL§I§OO/H

0 $

$
%UDVLO
5HIJLmMR 6 XGHVWH
5LR GH -DQHLUR
%ORFR
%ORFR
'"HPDLY ORFDOLGDGHYV

Fonte: SNIS. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.

residéncias. Assim, o déficit de tratamento de
esgoto chegou a 60,2% em 2019. No Bloco 4 de
concessdo da CEDAE o déficit de fratamento foi
ainda maior: 80,8%. O impacto ambiental é,
portanto, imenso e maior ainda do que revelam os
dados de coleta de esgoto. As bacias hidrogréficas
do esfado recebem uma carga estimada de cerca
de 755 milhdes de m?® por ano de dgua poluida,
apenas de esgofo residencial ndo tratado.
Diariamente sGo despejados nos corregos e rios que
cortam o estado cerca 2,068 trilhdes de litros de
dgua sujal

& % & $

Um aspecto importante a ser observado, e que vai
além da dimensao absoluta do déficit de saneamen-
fo, & o perfil da populagdo privada desses servicos.
Como ilustram os dados dos Gréficos 2.5a2.10, a
privacdo de saneamento esfd forlemente concentra-
da na populag@o jovem, autodeclarada parda e
mais pobre do estado. Se, de um lado, o perfil da
privagdo dé uma coloragdo forfemente social dos
déficits de saneamento no estado do Rio de Janeiro,
de outro, a universalizacdo do saneamento traria
consigo a inclus@o social.

WD7UDWD



PERFIL DA PRIVACAO DE SANEAMENTO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Gréfico 2.5

Distribuicdo do déficit de saneamento, por faixa etéria, Rio de Janeiro, 2019

QRYV

Grdfico 2.6
DistribuicGo do déficit de saneamento, por raga autodeclarada, Rio de Janeiro, 2019

,QGtJHQD ,QGtJHQD
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Grdfico 2.7
Distribuicdo do déficit de saneamento, por faixa de rendimento per capita, Rio de Janeiro, 2019
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Fonte: IBGE.
Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.




PERFIL DA PRIVACAO DE SANEAMENTO NA CAPITAL

Grdfico 2.8
Distribuicdo do déficit de saneamento, por faixa etéria, cidade do Rio de Janeiro, 2019

Gréfico 2.9

Distribuicdo do déficit de saneamento, por raga autodeclarada, cidade do Rio de Janeiro, 2019

Gréfico 2.10
Distribuicdo do déficit de saneamento, por faixa de rendimento per capita, cidade do Rio de
Janeiro, 2019

0DLV. GH DWPLY ¢H

Fonte: IBGE.
Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.




GERACAO DE RENDA

E EMPREGO NA
EXPANSAO DO
SANEAMENTO

Este capitulo trata dos ganhos econémicos que
surgiram com os investimentos e com a ampliagdo
dos operagdes de saneamento no Bloco 4 de
concessdo da CEDAE no estado do Rio de Janeiro.
Primeiramente, é apresentada a classificagdo dos
efeifos no emprego e na renda. Depois, sdo
apresentadas  as estafisticas de evolugdo dos
investimentos e das receitas das operacdes de
saneamento, as quais servem para estimar os
volumes de emprego e renda sustentados: (i) pelas
obras realizadas entre 2005 e 2019 e |ii] pelas
operagdes de tratamento e distribuicdo de dgua e
de coleta e tratamento de esgofo na regido atendi-
da. A metodologia de mensuragdo desses efeitos é
descrita em detalhes no Anexo Metodolégico.

3.1. CLASSIFICACAO DOS EFEITOS

A expansdo do saneamento implica a realizagéo
de investimentos em construcdo civil volumosos, os
quais t&m efeitos econdmicos expressivos nas dreas
em que as obras sdo realizadas e durante o periodo

de sua realizacdo. A instalacdo de um sistema de
saneamento numa cidade inclui obras de constru-
¢ao de redes de distribuicdo de dgua, de redes de
colefa de esgoto e de estagdes de captagdo e
fratamento de dgua e de esfagdes de tratamento de
efluentes.

Os investimentos em obras de saneamento criam
empregos e expandem a renda da economia. Em
fermos conceituais, esses impactos sdo classifica-
dos como diretos, indiretos e induzidos. De forma
direfa, a realizagdo de obras requer a contratagdo
de uma construtora e de empregados, que recebem
saldrios. Essa é a atividade econémica sustentada
diretamente pelos investimentos realizados pelas
empresas de saneamenio ou pelos governos
durante a expansdo ou a instalagdo dos servigos.

A construtora contratada para realizar as obras de
saneamento, por sua vez, compra materiais de
construcdo e contrata servicos de outras empresas.
lsso envolve o pagamento de fornecedores antes e
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durante a realizagdo das obras. O dispéndio com
fornecedores e terceiros sustenta de forma indireta
empregos e renda na cadeia produtiva da constru-
¢do. S@o, por exemplo, os empregos gerados na
industria de materiais de construgdo ou nos escritori-
os de engenharia e arquitetura.

O terceiro efeifo é chamado de induzido. Esse efeito
se deve oo fato de que, ao se contratar frabalhado-
res, seja para as obras, seja para a produgdo de
materiais de construg@o ou para a prestagdo de
servicos de apoio, hd o desembolso da folha de
pagamentos. Essa renda do trabalho sustenta o
consumo dos empregados. O dispéndio deles
induz as atividades econdmicas em vérios setores
da economia, que vao da produgdo de alimentos &
compra da casa propria. E um efeito disperso, mas
bastante relevante, porque os saldrios respondem
por uma parcela relativamente grande do valor das
obras de saneamento.

Os efeitos diretos, indiretos e induzidos de geracdo
de renda e emprego podem se dar nos locais onde
as obras s@o realizadas ou em outras localidades.
Como as obras, em geral, estdo localizadas na
cidade em que os investimentos sdo realizados, os
efeitos desses dispéndios sdo considerados locais,
assim como os da renda e do emprego sustentados
pelo dispéndio dos saldrios dos empregados das
construtoras que realizam as obras.

Por outro lado, o emprego e a renda na cadeia da
construcdo (materiais de construcéo e servicos)
ocorreram nos locais onde estdo instaladas as
empresas que produzem esses bens e servicos. Por
exemplo, o cimenfo empregado numa obra de
saneamento realizada no Sul do pafs pode ser
produzido em outra regido, assim como o escritério
contratodo para fazer os célculos de engenharia.
Assim, os empregos nessas afividades sdo gerados
de forma dispersa no territério nacional.

Uma vez concluidas as obras de saneamento, hd a
expansdo das operagdes de saneamento que gera
empregos direfos, indiretos e induzidos. A renda
gerada fambém segue essa classificacdo: hd a
renda direfa, a qual é gerada e distribuida dentro
dos operadores de saneamento; hé a renda indireta

gerada na cadeia produtiva do sefor, a qual é
formada pelos fornecedores de matérias primas e
servicos as operadoras de saneamento; e hd, por
fim, a renda induzida, que é sustentada pelos
salarios pagos pelos operadores de saneamento
aos seus funciondrios e pelos fornecedores da
cadeia a seus colaboradores.

Os efeitos direfos, indirefos e induzidos de geragcdo
de emprego e renda podem se dar nos locais onde
os servicos de saneamento sdo prestados ou em
outras localidades. Os efeitos direfos das opera-
¢oes de saneamento sdo, em geral, locais, e
aqueles gerados na cadeia produtiva do sanea-
mento, por oufro lado, estdo onde hd empresas que
fornecem insumos e servicos &s operadoras de
saneamento. Essas empresas est@o espalhadas
pelo territério nacional e sua operagdo sé pode ser
computada em termos agregados. Um bom exem-
plo disso sdo a renda e o emprego gerados no sefor
elétrico. As empresas de saneamento, como se
sabe, s@o grandes consumidoras de energia
elétrica, a qual é empregada no bombeamento e
movimentacdo de mdquinas para o frafomento e
distribuicdo de dgua e colefa e tratamento de
efluentes. Essa energia, contudo, é gerada em rede
e ndo & possivel precisar se ela veio de uma hidrelé-
frica proxima ou de oufra usina interligada no
sistema.

3.2. EVOLUCAO DOS INVESTIMENTOS E DAS
RECEITAS DAS OPERACOES

Entre 2005 € 2019, o investimento em saneamento
nos municipios e disfritos que fazem parte do Bloco
4 de concesséo da CEDAE passou de R$ 4,419
milhdes para R$ 209,87 3 milhdes, o que indica um
crescimento de 31,8% ao ano. Contudo, nessa
evolugdo hé uma inflagdo nos precos de instalagdo
da infraestrutura de saneamento. Quando se corrige
o efeifo dessa inflagdo, vé&-se que praticamente ndo
houve crescimento médio anual do investimento em
saneamento no periodo.

J& corrigidos os efeitos da inflacdo, foram investidos
R$ 2,511 bilhdes em obras de manutencdo e
expansdo das redes de dgua e de esgoto nos

municipios do Bloco 4 enftre 2005 e 2019, o



equivale a R$ 167,438 milhdes por ano na
média do periodo — ver Anexo Metodolégico
sobre o método de correcdo dos valores.
Nesses 15 anos, o investimento por municipe
alcancou o montante de R$ 415,853, o que
equivale a R$ 27,72 por habitante por ano. O
Gréfico 3.1 froz o investimento anual realizado
nos municipios e distritos do Bloco 4 nas obras
de manutengdo e expansdo das redes de dgua
e esgoto em valores constantes de 2019.

A trajetéria das receitas operacionais ¢ ilustrada
no Grdfico 3.2, que também fraz os valores a
precos consfantes — ver Anexo Metodolégico
sobre o método de correcéo dos valores. Na
média do periodo, a receita operacional total
foi de R$ 1,913 bilhdo por ano (valor a precos
de 2019). A trajetéria das receitas foi crescente
ao longo do periodo, com taxa de crescimento
médio de 12,6% ao ano entre 2005e 2019, o
que resulfou numa expansdo de faturamento @
precos constantes de ©,5% ao ano, em média.
Em termos per capita, as receitas com sanea-
mento cresceram nesses 15 anos, alcangando
R$ 316,701 por habitante em 2019 (valor a
precode 2019).

3.3. GERACAO DE EMPREGO E RENDA COM
OS INVESTIMENTOS

O investimento do sefor de saneamento do
Bloco 4 da concessdo da CEDAE foi de R$
167,438 milhdes por ano entre 2005 e 2019.
Estimase que, na média do periodo, essas
obras sustentaram 969 empregos direfos por
ano na construgdo  civil.  Esses empregos
pagaram R$ 47,908 milhdes de saldrios,

beneficios e contribuicdes trabalhistas (Tabela
3.1).

Além do dispéndio com a mdo de obra, estima-
se que as construtoras confratadas para realizar
as obras desembolsaram R$ 95,206 milhées na
aquisicao de materiais de construcdo e servicos.
lsso correspondeu a 56,9% do total do investi-
mento realizado na média do periodo.

GERACAO DE RENDA E EMPREGO | 15

Gréfico 3.1
Investimentos em saneamento, em R$ milhdes,
Rio de Janeiro — Bloco 4, 2005 a 2019

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.

Grdfico 3.2

Receita operacional em saneamento,

em R$ milhdes, Rio de Janeiro — Bloco 4, 2005
a 2019

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Elaborac@o: Ex Ante Consultoria Econdmica.
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Tabela 3.1

Investimentos em saneamento, renda e emprego

diretos, Rio de Janeiro — Bloco 4, média anual
de 2005 a 2019, R$ milhdes* e pessoas

5 PLO

do relatério. Além dos 969 empregos diretos
gerados por ano pelos investimentos em
saneamento no Bloco 4, estima-se que foram
gerados 470 empregos indirefos por ano na
cadeia produtiva da construgdo na média do
periodo de 2005 a 2019. Esses empregos
foram gerados fanto nas industrias de materio-
is de construgdo quanto em segmentos de

,QYHVWLPHQWRY HP VD QH DPHEIWIRS aconstrucdo, como empresas

de projetos. Também estdo nas empresas que

3 H V V R D O R F X S D G R S H V V R DoVﬂecem suprimenfos aos Fornecedores

SHQGD 3,%
*DVWRV FRP SHVVRDO

diretos das construtoras contratadas. Como
indicado anteriormente, esses empregos estdo
dispersos no estado e no pas.

'HVSHVDV FRP IRUQHFHGRUMKMda indireta gerada pelos investimentos

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Nota: [*] a pregos constantes de 2019. Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

Tabela 3.2
Renda e emprego diretos, indiretos e induzidos

Rio de Janeiro — Bloco 4, média anual de 2005

a 2019, R$ milhdes* e pessoas

(PSUHJR 5HQ

SHVVR®VPLOK

'LUHWR
,QGLUHWR
,QGX]LGR

7RWDO

Fonfes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Nota: [*) a precos constantes de 2019.Elaboragdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

A renda gerada com a afividade constfrutiva de
expansdo das redes de saneamento na regido
somou, estimativamente, R$ 72,233 milhdes por
ano na média de 2005 a 2019. Esse valor foz
parte do PIB da construgdo civil da regido que foi
gerado nesse periodo.

A Tabela 3.2 apresenta as estimativas de emprego
e renda indiretos e induzidos gerados com o
investimento em saneamento feita com base na
mefodologia que ¢ defalhada no Anexo Estafistico

em saneamento alcancou R$ 51,113 milhdes
por ano enfre 2005 e 2019. Esse valor foi
inferior aos gastos com materiais de consiru-
¢do e servigos das construtoras encarregadas
das obras. O emprego e a renda induzidos
pelos investimentos em saneamento, seja pelo
pagamento de saldrios das construtoras, seja
pelos empregos sustentados co longo da
cadeia da construcdo alcancaram, estimativa-
mente, 559 pessoas e R$ 73,190 milhdes por

ano, respectivamente.

Ao tofal, os investimentos em saneamento
susfentaram 1.998 empregos por ano no pais
e geraram R$ 196,536 milhdes por ano de
renda na economia brasileira entre 2005 e
2019 (Tabela 3.2). Isso significa que para
cada R$ 1,00 investido em obras de sanea-
mento, foi gerada uma renda de R$ 1,17 na
economia, uma relag@o que mostra o efeito
multiplicador de renda dos investimentos em
saneamento.

Os Grdficos 3.3 e 3.4 trazem a evolugdo dos
empregos e da renda susfentados pelos
investimentos realizados no Bloco 4 entre
2005 e 2019. Nesse periodo, observouse
um movimento crescente de geragdo de
emprego e renda, principalmente no passado
mais recente, momento em que os investimen-
fos foram ampliodos.



3.4 GERACAO DE EMPREGO E RENDA NA
OPERACAO

Entre 2005 e 2019, as operacdes de sanea-
mento dos municipios e distritos do Bloco 4
obtiveram receitas operacionais de R$ 1,913
bilhdo por ano em média. Segundo dados do
Sistema  Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), essas operagdes sustenta-
ram 3.033 empregos direfos por ano na regido.
Esses empregos implicaram despesas de R$
388,681 milhdes com saldrios, beneficios e
contribuicdes trabalhistas. Desse fotal, cerca de
77% foi gasto diretamente com os funciondrios e
23%, com encargos e contribuicdes sociais.

Nesse periodo, as operagdes de saneamento
no Bloco 4 desembolsaram R$ 690,840
milhdes por ano na aquisicdo de insumos e
servicos necessarios & distribuicdo de dgua
fratada e & coleta e trafomento de esgoto. Isso
correspondeu a aproximadamente  36% do
faturamento entre 2005 e 2019. Na média do
periodo, a renda gerada com as atfividades de
saneamento alcangou R$ 1,222 bilhdo por ano
—ver Tabela 3.3.

ATabela 3.4 apresenta as estimativas de efeitos
indirefos e induzidos das operagdes realizadas
pelo operador de saneamento dos municipios e
distritos do Bloco 4 entre 2005 e 2019. Estima-
se que, na média do periodo, tenham sido
gerados 1.564 empregos indiretos na cadeia
produtiva do  saneamento. Esses empregos
foram gerados tanto nas indstrias de insumos
para o frafamento de dgua e esgoto, quanto em
segmentos de servicos ligados ao saneamento.
O principal deles é o sefor elétrico, que fornece
a energia para o bombeamento e o funciona-
mento de mdquinas e equipamentos.

A renda indirefa gerada nessa cadeia produtiva
somou R$ 518,927 milhdes por ano. Esse valor
foi menor que os gastos com a aquisicdo de
insumos e servicos necessarios d produgdo dos
servicos de agua e esgoto realizados pelos
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Grdfico 3.3
Empregos gerados pelos investimentos em

saneamento, Rio de Janeiro — Bloco 4,
pessoas, 2005 a 2019

"' LUHWEGLYHWEK]LGR

Grdfico 3.4
Renda gerada pelos investimentos em

saneamento, Rio de Janeiro — Bloco 4, R$
milhdes*, 2005 a 2019

" 'LUHWQGLYHMWIX]LGD

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Nota: [*) a precos constantes de 2019.
Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econdémica.
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Gréfico 3.5
Empregos gerados pela operacdo de
saneamento, Rio de Janeiro — Bloco 4,

em mil pessoas, 2005 a 2019

Tabela 3.3
Operagdes de saneamento, renda e emprego

diretos, Rio de Janeiro — Bloco 4, média anual
de 2005 a 2019, R$ milhdes* e pessoas

5 PLO

" 'LUHW@QGLYHMWR]LGR

5SHFHLWDV RSHUDFLRQDLYV WRWDLYV
3HVVRDO RFXSDGR SHVVRDV
5HQGD 3,%
*DVWRV FRP SHVVRDO
'"HVSHVDV FRP IRUQHFHGRU

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Nota: [*] a pregos constantes de 2019. Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

Tabela 3.4

Renda e emprego diretos, indiretos e induzidos
Rio de Janeiro — Bloco 4, média anual de 2005
a 2019, R$ milhdes* e pessoas

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento
Regional.Elaboragdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.

Grdfico 3.6
Renda gerada pela operagdo de
saneamento, Rio de Janeiro — Bloco 4,

K$ milhdes*, 2005 a 2019
« ' LUMWOG LY HWGX]LGD
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7RWDO

Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional.
Nota: [*] a precos constantes de 2019. Elaboragao: Ex Ante
Consultoria Econémica.

operadores de saneamento. Com isso, a soma das
rendas direfa e indireta alcancou R$ 1,741 bilhdo
por ano nesse periodo.

A renda e o emprego induzidos alcancaram R$

743,072 milhdes e 3.193 pessoas na média do Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento

periodo entre 2005 e 2019. Assim, as operacdes
de saneamento sustentaram um total de 7.789
empregos e geraram R$ 2,484 bilhdes de renda na

Regional. Nota: (*) a pregos constantes de 2019.
Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.



economia por ano ao longo de 2005 a 2019
apenas com as afividades de saneamento.

As evolugdes dos empregos e das rendas (incluindo
os frés efeitos: direfo, indireto e induzido) sustenta-
dos pelas operagdes de saneamento no Bloco 4
s@o apresentadas nos Gréficos 3.5 e 3.6, respecti-
vamente. Estima-se um aumento de patamar na
geragdo de emprego e renda nos Gltimos anos, a
qual foi motfivada, principalmente, pelo aumento
das receitas com distribuicdo de dgua e com a
coleta de esgoto.

3.5. ARRECADAQAO DE IMPOSTOS E
CONTRIBUICOES

Uma parcela da receita das empresas que construi-
ram e que operaram as redes de dgua e de coleta
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de esgofo ¢ diretamente recolhida oos cofres
publicos na forma de impostos e contribuigdes sobre
a produgdo. Nessa categoria de fributagdo, est@o o
ICMS, o PIS e a Cofins. Esses frés impostos represen-
taram, em média, 5,4% do faturamento bruto das
empresas de saneamento, conforme apurou o IBGE
na Pesquisa Anual de Servicos e nas Contas
Nacionais do Brasil de 2018. No caso das obras
de infraestrutura de saneamento, a carga fributaria
foi de 5,5% do faturamento bruto das construtoras
(Pesquisa Anual da Inddstria da Construg&o).

A renda direfa gerada pelas operagdes de sanea-
mento é destinada ao pagamento de salérios, outra
parte é destina aos acionistas ou é incorporada ao
capifal da empresa (lucro postributacao) e uma
ferceira parte ¢ destinada ao pagamento de

Tabela 3.5

Impostos e contribuigdes arrecadados nas operagdes e nos investimento
em saneamento no Rio de Janeiro — Bloco 4, médias anuais de 2005 a 2019
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Fontes: IBGE e SNIS, Ministério do Desenvolvimento Regional. (*) a precos constantes de 2019.

Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.
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impostos. Nesse grupo de fributo est@o os impostos
sobre a renda e propriedade: IPTU, IPVA, Imposto
de Renda da Pessoa Juridica, Contribuicdo Social
sobre o Lucro liquido, Confribuicdo Previdenciaria
Patronal e o Fundo de Garantia por Tempo de
Servico. Esse conjunto de impostos representou
11,0% do faturamento bruto das empresas de
saneamento no Brasil, segundo dados do IBGE,
fofalizando uma carga tributdria de 16,4% do
faturamento bruto. No caso da consfrucdo, os
impostos sobre renda e propriedade representaram
6,4% do faturamento bruto, totalizando uma carga

fributariade 11,9%.

Aplicando esses percentuais & receita bruta com
saneamento no Bloco 4, estimase uma arrecado-
¢do de R$ 313,566 milhdes por ano na média do
periodo de 2005 a 2019. Dos valores investidos,
estima-se que foram coletados R$ 19,583 milhdes
por ano. A Tabela 3.5 fraz a distribuicdo desses
valores entre os impostos e confribuigdes. Esses
valores foram distribuidos entre as frés esferas de
govemno de acordo com as designacdes legais.
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A falta de saneamento tem implicacdes imediafas
sobre a satde e a qualidade de vida da populagdo
que mora em dreas degradadas do ponfo de vista
ambienfal. A falta de dgua tratada tem impacto
direto sobre a sadde, principalmente dos mais
novos e dos mais velhos, pois aumenta a incidéncio
de doencas de veiculacdo hidrica e de doencas
respiratorias. A caréncia de servicos de coleta e de
fratamento de esgoto, mesmo quando hd o acesso &
4gua tratada, também afeta decisivamente na
incidéncia de infecgdes gastrointestinais e das
doencas transmitidas por mosquitos e animais.

Os problemas mais graves surgem nas beiras de rios
e corregos confaminados ou em ruas onde passa
esgoto a céu aberto — em valas, sarjefas, comregos
ou rios. Mas estd presente fambém na poluicdo dos
reservatérios de dgua e nos mananciais cuja
qualidade tem sido deferiorada ao longo dos anos.
A exposicdo ambiental ao esgoto e a falta de dgua
fratada provocam doengas que abalam a sadde de
criangas, jovens e adultos.

A recorréncia dessas doencas prejudica a socieda-
de porque causa custos irrecuperaveis. Ha dois
canais imediatos que ligom a falta de saneamento o
esses custos:

ao aumentar a incidéncia dessas doencas,
a falto de saneamento provoca o afasto-
mento das pessoas de suas fungdes
laborais, acarretando custos  para o
sociedade com horas néo tfrabalhadas: e

i a sociedade incorre em despesas piblicas
e privadas com o tratfamento das pessoas
infectadas.

Este capitulo analisa as externalidades do sanea-
mento sobre a satde da populagdo. As andlises
focam os dados nacionais, da regido Sudeste, do
estado do Rio de Janeiro e do conjunto de municipi-
os e disfritos que compde o Bloco 4 de concessdo
da CEDAE, possibilitando avaliar as diferengas
entre os indicadores que podem ser associadas ao
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saneamento. Esse contraste possibilita, de um lado,
avaliar os ganhos & obtfidos com o avango do
saneamento e, de outro, estimar o legado da
universalizacdo do saneamento bésico no estado.

4.1. DOENCAS DE VEICULACAQ HIDRICA

Com base em informagdes da Pesquisa Nacional
de Satde de 2019 (IBGE, 2020), é possivel
estimar o nimero de afastamentos das pessoas de
suas atividades rotineiras em razdo de doencas de
veiculagdo hidrica’. A pesquisa perguntou a uma
amostra representativa da populagdo brasileira se
houve afastamentos das atividades rotineira nas
duas semanas anteriores & data da entrevista, qual
o motivo dos afastamentos e por quantos dias os
entrevistados esfiveram afastados.

Em 2019, 1,688 milhdo de brasileiros indicaram
ter se afastado de suas atividades nas duas sema-
nas anteriores ao dia em que a entrevista foi realiza-
da em raz&o da ocorréncia de doencas de veiculo-
¢do hidrica. Com base nesses dados, estima-se que
houve um total de 43,374 milhdes de casos de
afastamento por essas doengas no pafs ao longo de
2019. No estado do Rio de Janeiro, foram
997,153 mil casos.

Esses relatos de afastamento indicam uma taxa de
incidéncia de 206,9 casos por mil habitantes ao
longo de 2019 no Brasil. A regido Sudeste do pafs
registrou incidéncia um pouco menor, de 198,9
casos por mil habitantes. Essas taxas de incidéncia
foram ainda menores no estado do Rio de Janeiro
como ilustra o Gréfico 4.1 (136,3 casos por mil
habitantes). No Bloco 4 a taxa de incidéncia
alcancou 263,2 casos a cada mil habitantes.

Uma parcela das pessoas que se afastaram por
doencas de veiculacdo hidrica acabaram acame-
das devido & gravidade da doenca. O Gréfico 4.1
fambém traz a taxa de incidéncia de acamados por
doencas de veiculacdo hidrica. No Brasil ocorre-

(1) As doencas de veiculacdo hidrica na PNS 2019 incluem:
problemas gastrointestinais (diarreia, vémito, ndusea, gastrite e
dor de barriga) e infeccdes fransmissiveis por mosquitos fais
como dengue, chikungunya, zika virus ou febre amarela.

ram 84,8 acamamentos a cada mil habitantes,
enquanto que no esfado do Rio de Janeiro foram
54,5 casos a cada mil habitantes e no Bloco 4
foram 107,9 casos a cada mil habitantes.

O Grdfico 4.2 traz a taxa de incidéncia de afasta-
mentos por diarreia ou vémito e a taxa de incidén-
cia de acamados por essas doencas por faixa
eféria, em casos por mil habitanfes ao longo de
2019, nos municipios do Rio de Janeiro. Nota-se
que oo longo de 2019, a incidéncia de afastamen-
tos e de acamados foi maior entre os idosos. Para
todas as faixas de idade, as taxas de incidéncia de
afastados eram maiores ou igual a de acamados.

Com base nos microdados da Pesquisa Nacional
de Saide de 2019 (IBGE, 2020), os quais defa-
lham um conjunto amplo de informagdes sobre as
pessoas € suas moradias e a ocorréncia, ou ndo, de
afastamentos, constatou-se que a probabilidade de
ocorréncia de um afastamento das atividades
cotidianas por motivos de diarreia ou vémito estava
negativamente correlacionada ao acesso aos
servicos de coleta de esgoto e de dgua tratada.
Quanto maior o acesso a esses servicos, menor a
probabilidade de afastamento por doenca gastroin-
testinal = ver detalhes no Anexo Metodoldgico 2.

A Pesquisa Nacional de Saide de 2019 (IBGE,
2020) indicou que as pessoas afastadas ficarom
longe de suas atividades por quase 4,6 dias em
média no pais. No caso do estado do Rio de
Janeiro, as pessoas ficaram ofastadas por um
periodo semelhante co da média nacional: 4,5
dias por afastomento. A incidéncia de afastamentos
e sua durag@o implicaram a ocorréncia de 4,453
milhdes de dias de afastamento das afividades
rofineiras ao longo de um ano em todo o esfado. Se
ndo fivessem confraido infecgdes gastrointestinais,
essas pessoas poderiam frabalhar,  estudar ou
simplesmente descansar nesse perfiodo em que
ficaram enfermos.

Com base em informacdes do Sistema Unico de
Satde, houve 273 mil internagdes por conta de
doencas de veiculacao hidrica ao longo de 2019



no Brasil, sendo 4.911 no estado do Rio de
Janeiro. Nos hospitais credenciados pelo SUS,
foram registrados 2.733 &bitos em razdo de
doencas de veiculagdo hidrica? em todo o pais e
83 no estado do Rio de Janeiro.

A incidéncia de internacdes no estado do Rio de
Janeiro, que foi de 0,284 casos por 10.000
habitantes em 2019, foi menor que a da regido
Sudeste (0,699 casos por 10.000 habitantes) e
que a média nacional (1,304 casos por 10.000
habitantes). Essa taxa de incidéncia é muito maior
entre as criancas (3,372 casos a cada 10 mil
habitantes) ver Gréfico 4.4. A taxa de incidéncia
nos municipios e distrifos do Bloco 4 foi muito

parecida com a média estadual: 0,283 casos por
10.000 habitantes

4.2 DOENCAS RESPIRATORIAS

Além das doencas de veiculacdo hidrica, a falta
de saneamento afeta a incidéncia de doencas
respiratérias. A ligagéo mais direfa entre a falta de
saneamento e as doengas respiratérias se da pelo
acesso ao processo de higienizagdo das méos.
Ryan et al (2001) analisaram o efeito do freina-
mento no hdbito de lavar as mdos sobre a incidén-
cia de doengas respiratérias na populagdo militar
norfe-americana em freinamenfo nos anos de
1996 a 1998. O grupo com treinamento e
acesso irrestrifo a dgua e a produtos de higiene
fiverem uma incidéncia 45% menor que a do
grupo de militares sem treinamento ou sem acesso
4 4gua e ao material de higienizacdo. Rabie e
Curtis (2006) fazem uma resenha extensa de
estudos com populagdes diversas publicados até
2004. Nesses estudos, conclui-se que a lavagem
de mdos reduzia a incidéncia de doencas
respiratérias entre 6% e 44%.

[2) As doencas de veiculacdo hidrica incluem: célera, febres
fifoide e parafifoide, shiguelose, amebiase, diareia e
gostroenterite origem infecciosa presumivel, outras doencas
infecciosas infestinais, leptospirose icterohemorragica, outras
formas de leptospirose, leptospirose ndo especificada, febre
amarela, dengue, febre hemordgica devida ao virus da
dengue, maldria por plasmodium falciparum, maldria por
plasmodium vivax, maléria por plasmodium malariae, outras
formas de malaria confirmadas em exames parasitolégicos,
maléria ndo especificada e esquistossomose.
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Grdfico 4.1
Afastamentos e acamados por doengas de
veiculagdo hidrica, casos por mil

habitantes, 2019
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Consultoria Econdmica.

Gréfico 4.2

Afastamentos e acamados por doengas de
veiculagdo hid ca, casos por mil habitantes,
por faixa efdria, Rio de Janeiro, 2019
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Fonte: IBGE (2020).

Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econémica.
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Gréfico 4.3
Infernagdes por doengas de veiculagdo hidrica,

casos por 10.000 habitantes, 2019

%UDVLO
6 XGHVWH

Fonte: Datasus e IBGE. Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

Gréfico 4.4

Infernagdes por doengas de veiculagdo hidrica,
casos por 1.000 habitantes, por faixa efdriq,
Rio de Janeiro, 2019

DQRV GH
DQRV DQRV DQRYV

DWp

Fonte: Datasus e IBGE. Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

Também com base em informagdes da Pesquisa
Nacional de Satdde de 2019 (IBGE, 2020), é
possivel estimar o nimero de afastamentos das
pessoas de suas atividades rofineiras em razéo de
doencas  respiraforias — gripe, pneumonia,
bronquite e asma — no Brasil. Estima-se que houve
um fotal de 92,130 milhdes de casos de afasta-
mento por doengas respiratérias no pals ao longo
do ano de 2019, um volume 2,12 vezes o de
casos de afastamento por doengas de veiculagcdo
hidrica no pafs. Esses relatos de afastamento
indicam uma taxa de incidéncia de 439,6 casos
por mil habitantes ao longo do ano de 2019 no
Brasil. Na regido Sudeste, a incidéncia de
afastamentos foi menor: 198,9 casos por mil
pessoas. No estado do Rio de Janeiro a incidén-
cia foi de 279,8 casos por mil habitantes (Grafico
4.5). No dos distritos que compde o Bloco 4 a
incidéncia dessas doencas foi ainda menor de

SR BR -DQHLUR5628QRH: Bor mil habitantes.

Uma parcela das pessoas que se afastaram por
doencas respiratorias ficaram acamadas devido &
gravidade da doenca. O Gréfico 4.5 também
fraz a faxa de incidéncia de acamados por
doencas respiratérias. No Brasil ocorreram 163,6
casos a cada mil habitantes, enquanto que na
regido Sudeste foram 69,7 casos a cada mil
habitantes. O estado do Rio de Janeiro apresentou
uma incidéncia menor de acamamentos menor
que & media nacional, mas maior que a média da
regido: 85,3 casos a cada mil habitantes.

O Grdfico 4.6 traz a taxa de incidéncia de
afastamentos e de acamamentos por doencas
respiratérias por faixa eféria. As esfalisticas estdo
em casos por mil habitantes ao longo de 2019 e
referem-se ao estado do Rio de Janeiro como um
todo. Nota-se que ao longo de 2019, a incidén-
cia de afastamentos foi muito maior entre criancas:
534,7 casos a cada mil habitantes.

Em fermos estatisticos amplos, os microdados da

PDLV G9pG L DPesquisa Nacional de Saide de 2019 indicam

que a probabilidade de ocoréncia de afastamen-
to das atividades cotidianas por motivos de
doencas respiratérias também estava negativa-



Grdfico 4.5
Afastamentos e acamados por doengas
respiratérias, casos por mil habitantes, 2019
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Fonte: IBGE (2020). Elaboracdo: Ex Ante
Consultoria Econémica.

Gréfico 4.6

Afastamentos e acamados por doengas
respiratérias, casos | or mil habitantes, por faixa
etdria, Rio de Janeiro, 2019
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Fonfe: IBGE (2020).

Elaboracdo: Ex Ante Consulforia Econdémica.
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Grdfico 4.7
Infernagdes por doengas respiratérias, casos por
10.000 habitantes, 2019

%ORI I I I

%UDVLO
6 XGHVWH

Fonte: Datasus e IBGE. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria
Econdmica.

Grdfico 4.8

Internagdes por doencas respiratérias,

casos por 10.000 habitantes, por faixa etdria,
Rio de Janeiro, 2019
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Fonte: Datasus e IBGE. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria
Econdmica.

BHRGR -DQHLUR

DPDLV GHWpGLD



26 | SANEAMENTO E SAUDE

mente correlacionada ao acesso dos servicos de
coleta de esgoto e de dgua tratada. Quanto maior o
acesso a esses servicos, menor a probabilidade de
afastamento por doengas respiratérias — ver deto-
lhes no Anexo Metodolégico 3. Nessa andlise, ao
contrério daquela que relaciona a disponibilidade
de saneamenfo aos casos de afastamento por
doencas de veiculagdo hidrica, a disponibilidade
de agua é relativamente mais importante, o que é
consistente com a ideio de que o abasfecimento
regular de dgua ¢ precondigdo para a lavagem de
mdos, prdtica que reduz a incidéncia de doengas
respiratorias.

Com base em informacdes do Sistema Unico de
Saide, houve 658,2 mil internagdes por conta de

doencas respiratérias® ao longo de 2019 no Brasil.
Nos hospitais credenciados pelo SUS, foram
registrados &1 mil dbitos em razdo de doengas
respiratérias. Na regi@o Sudeste, houve 234,409
mil infernagdes por doencas respiratérias em 2019,
com 27.846 ébitos. No estado do Rio de Janeiro
houve 32,451 mil internagdes por essas doengas e
4.277 &bitos.

A incidéncia de internacdes no estado do Rio de
Janeiro, que foi de 1,879 casos por 10.000
habitantes em 2019, foi menor que a da regido
Sudeste e que a média do pais como um todo
(Grdfico 4.7). Em termos de faixa etdria (Grafico
4 .8), as maiores incidéncias dessas internacdes no
estado ocorreram nas criancas e nos idosos: 5,373

(3) As doencas respiratérias incluem gripes e pneumonias.

Tabela 4.1

Internagdes por doengas respiratérias, total de casos e
casos por 10.000 habitantes, Bloco 4 de concessdo da CEDAE, 2019
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Fonfe: Datasus e IBGE. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.



casos a cada dez mil habitantes entre as criancas
(menores de 14 anos), e 3,287 casos a cada dez
mil habitantes no caso dos idosos (maiores de 60
anos).

A Tabela 4.1 traz os nimeros de internacdes e as
taxas de incidéncia das doencas de veiculacao
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hidrica e de doengas respiratérias no estado do Rio
de Janeiro em 2019, detalhando os municipios que
fazem parte do Bloco 4 de concessdo da CEDAE.






Além das implicacdes imediatas sobre a satde e a
qualidode de vida da populacdo que mora em
dreas degradadas, a folla de dgua fratada e de
colefa e trafamento de esgoto fem impacto direto
sobre o mercado de trabalho e sobre as atividades
econdémicas que dependem de boas condicoes
ambientais para o seu pleno exercicio. Do ponto de
vista do mercado de trabalho, a falta de saneamen-
fo interfere na produtividade do frabalho e no
desempenho dos estudantes, com efeitos de longo
prazo expressivos sobre a renda das familias. Ha
dois canais imediatos que ligam a falta de sanea-
mento & perda de produtividade:

os trabalhadores mais suscetiveis a doencas
causadas pela falla de saneamento #€m a
satde mais precdria e, consequentemente,

PRODUTIVIDADE E
VALORIZACAO
AMBIENTAL


















































































































